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57) La presents Invention concerns las protheses Interver- 
tSBralas 1 dastlneas a dtra hmplantees antra daux verte- 
bras 3, 4 consecutfves <fun colonna vertibrale. 

La prothese seJon ^invention se caracterise essentieDe- 
ment par le fait quelle est constrtuee par una galette 5 ins- 
crtio dans una surface sensiblement cyllndrlque 6 <fune 
epalsseur egale & la distance IntetvertGbrale, la galette 
exant realises par pllage 2 d'au mofns una bands souple 1 0 
sur eOe-meme de faoon que ses deux faces latdrales 8, 9 
solent au moins parnaDernent au contact Pune da fautre, le 
pllage etant raall&6 autour d'axes paralleles a j plan de ces 
faces lateral as et sensiblement perpend icutarres a. Paxe 
longitudinal de la bands, cette bands ayant una largeur 
egale & la distance Intervartebrale. 
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realise autour d'axes paralleles au plan desdites faces laterales et sensiblement 
perpendiculaires k 1'axe longitudinal de laditc bande, ladite bande ayant une 
iargeur 6gale k ladite distance intervertebrals 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
5 apparaltront au cours de la description suivante donnee en regard des dessins 
annexes & tiire illustratif, mais nullement limitatif, dans lesquels: 

Les figures 1 et 2 repr£sentent respectlvement une vue de dessus et 
une vue en coupe r£ferenc£e II-II sur la figure 1, d'un mode de realisation 
prtKrentlel d'une prothese intervenebrale selon 1'invention, 
10 La figure 3 represente un schema permettant de comprendre la 

technique de pose d'une prothese intervertebral selon 1'invention comme 
representee sur les figures 1 et 2, 

La figure 4 represente un schema mettant en evidence la fonction 
des moyens mis en ceuvre dans la pose de la prothese intervenebrale selon la 
15 figure 3, 

La figure 5 represente une vue de dessus d'un autre mode de 
realisation d'une prothese intervenebrale selon I'invention, 

La figure 6 represente un mode de realisation d'un element entrant 
dans la constitution d'un mode de realisation d'une prothese intervenebrale 
20 selon 1'invention, 

La figure 7 represente une partie d'un element constitutif d'une 
prothese intervenebrale selon 1'invention, constituant un perfectionnement 
aux modes de realisation selon notamment les figures 1-4 et 6 f et 

Les figures 8 et 9 represented, respectlvement en vue de dessus et 
25 en vue de cote en ecorche, le schema de Timplantation d'une prothese selon 
1'invention entre deux vertebres de la colonne venebrale d'un etre humain. 

It est precise que, dans le souci de simplifier la presente description, 
des references identiques designent le meme element, quelle que soit la figure 
sur laquelle il apparait et quel que soit son mode de representation. 
30 la presente invention concerne une prothese 1 destinee i etre 

implantee entre deux vertebres consecutives 3, 4, figures 8 et 9, de la colonne 
venebrale, par exemple mais non exclusivement, d'un etre humain. 

D'une fagon generate, la prothese 1 est constituee par une galeae 5 
inscrite dans une surface sensiblement cylindrique 6. Cette galette a une 
35 cpaisseur 7 egalc a la distance intervenebrale, c'est-a-dire la distance qui 
separe deux vertebres consecutives 3, 4. 

Cette galette 5 est realisee, selon une definition generate, par un 



3 



2712486 



pliage 2 d'au moins une bande souple 10 sur elle-meme de facon que ses deux 
races laterales 8, 9 soient au molns partiellement au contact I'une de Pautre, Je 
pliage etant realise autour d'axes parallels au plan des faces laterales et 
sensiblement perpendiculaires a 1'axe longitudinal de la bande, la bande ayant 
une largeur egale a la distance intervertebrale. 

La bande 10 peut etre realisee en tout material! souple et, bien 
entendu, biocompatible. Dans une realisation avantageuse, elle est realisee 
dans un tissu de fibres polyester qui presente l'avantage, lorsqu'il est en 
milieu humide, d'absorber du liquide et de gonfler legerement par cette 
absorption de liquide. Cette propriete entrainera automatiquement une 
certaine rigidification de l'enroulement par resserrement des spires les unes 
con t re les autres. 

La forme du pliage peut prendre une forme quelconque, par 
exemple un pliage avec une pluralite d'ondulations sans ordre nl forme 
determines. Ce mode de realisation n'a pas ete specifiquement illustre dans les 
dessins car il n'est pas preferentiel. 

Dans le mode de realisation represents sur la figure 5, le pliage est 
constitue par un enroulement de la bande 10 constitue d'une pluralite de 
portions 1 1, 12, ... de bande 10 concentriques. Cette realisation est certainement 
plus performante que celle qui est mentionnee ci-dessus mais elle Test moins 
que celle decrite ci-apr&s eri regard des figures 1-4. 

Le mode de realisation de la prothese intervertebrale 1 
schematiquement illustre sur les figures 1-4 est tres avantageux et 
preferentiel par rapport aux precedents, a presente de nombreux avantages, 
aussi bien sur le plan de la fabrication de la prothese que pour sa mise en place 
et pour les resultats qu'elle permet d'obtenir apres son implantation en 
remplacement d'au moins une partie d'un disque intervertebral endommage, 
comme il sera explicite ci-apres. 

Selon ce mode de realisation preferentiel, le pliage 2 est constitue 
par un enroulement en spirale de la bande 10 sur elle-meme, a partir par 
exemple d'un point central 20 et jusqu'a ce que le diametre exterieur de cet 
enroulement en spirale ait atteint le diametre voulu pour la galette 5. 

Selon une caracteristique avantageuse facilitant Tenroulement en 
spirale de la bande, la prothese I peut comporter un noyau central 21. Ce 
noyau peut aussi etre utilise pour un enroulement concentrique comme celui 
qui est illustre sur la figure S. II peut par exemple etre constitue par un petit 
cylindre de polyethylene ou analogue, de toute facon en un materiau 
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biocompatible. 

Pour bien maintenir entre elles les difftrentes spires de 
l'enroulement quel que soit le mode de cet enroulement, il est trfes avantageux 
que la bande 10 comporte, sur ses deux faces latlrales 8, 9, des moyens auto- 
5 adhesifs 22, 23 pour que les faces, ou au moins des portions de ces faces, qui 
viennent au contact lors de l'enroulement de la bande 10 se solidarisent Tune 
avec 1'autre. 

Ces moyens auto-adhesifs peuvent fitre de tout type, mals sont trts 
avantagcusement constitues par de petits crochets 24 ou analogues, comme 

10 ceux qui ont ete illustnk de facon dilate sur la figure 7 pour faire ressortlr 
leur structure. Ces crochets sont par exemple du ra£me type que ceux qui 
recouvrent les tissus connus sous la Marque de commerce "VELCRO" et 
couramment utilises dans diverses applications pour permettre l'association de 
deux surfaces entre elles. 

15 Pour faciliter son implantation entre deux vertfcbres cons£cutives 

d'un corps humain ou d'un animal, notamment lorsqu'etle se pr£sente sous la 
forme d'un enroulement en spirale, la prothese intervert£brale I comporte en 
outre au moins une ame longitudinale associ£e a la bande 10, cette &me pouvant 
etre associee de difterentes fagons, par exemple solidarisee avec Tune des deux 

20 faces Iat6rales 8, 9 de la bande par collage ou analogue, ou bien integr^e dans 
repaisseur de la bande, ou par une combinaison de ces deux modes 
dissociation, des parties de Tame longitudinale £tant alternativement 
disposees sur Tune des deux faces lat£rales et dans l'gpaisseur de la bande 10- 

la figure 6 represente un mode de realisation avantageux de la 

25 prothese intervertgbrate qui comporte deux ames longltudinales filiformes 30, 
31, thacune des deux ames longitudinales filiformes etant integree dans 
1'epaisseur de la bande en iongeant le plus pres possible Tun des deux bords 
longitudinaux lateraux 32, 33 de la bande 10. Selon un perfectionnement 
envisage ces deux ames longitudinales filiformes sont r£alis£es dans un 

30 mat£riau non-radiologiquement transparent pour pouvoir etre facilement 
detect6es par analyse radiographique, par exemple lors de la mise en place de 
la prothese ou pour verifier, apr£s son implantation et de facon avantageuse 
p^riodiquement pendant sa duree de vie, si elle est bien positionnee et si elle 
assure bien la fonction pour laquelle elle a €\6 prtvue. 

35 II est bien entendu que, quels que soient la forme et rem placement 

de cetie ame longitudinale en association avec la bande 10, il est avantageux 
que Pame soit en un mat^riau non-radiologiquement transparent, de meme 
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que, si cela est lechniquement possible, la bande 10 elle-mfime. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de la presente 
invention, la bande 10, ou au raoins Tune des &mes longitudinales fiUformes 30, 
31 definies ci-dessus, est r&disee dans un materiau & memoire de forme. Dans le 
5 cadre de la presente description, on entend par "materiau & memoire de 
forme", un materiau qui permet de donner k la bande une forme initiate 
don nee lorsqu'elle est plac^e dans des conditions physiques donnees, de se 
deformer lorsqu'elle est soumise a Taction d'un phenomene physique, par 
exemple un effort de traction, un changement de temperature, etc., modi fi ant 

10 les conditions physiques initiales, et de reprendre sa forme initiate dfcs que 
cesse Taction du phenom&ne physique. Diff6rents materiaux peuvent etre 
utilises, par exemple des materiaux, m6talliques ou autres, presentant une 
certaine eiasticite, ou des alliages speciaux connus en eux-memes et denomm£s 
par les techniciens "alliages ou materiaux & memoire de forme". 

15 La structure decrite ci-dessus permet k la bande de s'enrouler en 

spirale elle-meme lors de la mise en place de la prothese et facilite done cette 
mise en place comme d6crit ci-apres. 

II a et6 decrit ci-dessus differents modes de realisation possibles de la 
prothese intervertebraie selon ^invention destinee a remplacer le nucleus 

20 pulposus (ou noyau) d'un disque intervertebraL 

1* mode de realisation d&rrit en regard des figures 1 & 4 et 7 est tr£s 
avantageux car il permet une implantation de la prothese & Taide d'un 
outillage reduit et, surtout, une intervention chirurgicale minimale, par 
exemple par la technique connue sous la denomination d ff endoscopie 

25 percutantfe qui est une intervention chirurgicale beaucoup moins lourde que 
les operations que demande l'implantation des prothtses de disques 
intervertebraux selon Tart anterieur. Ce mode de realisation presente en plus 
I'avantage de pouvoir realiser Tenroulement de la bande 10 en m£me temps 
que Timplantation de la prothese. 

30 Les moyens qui permettent simultanement de realiser Tenroulement 

de la bande et de poser la prothese intervertebraie comme celle illustree sur 
les figures 1 el 2 component, par reference aux figures 3 et 4, une bande 10 de 
longueur et largeur determinees, et d'une epaisseur relativement faible pour 
que cette bande soit souple, un lien souple 40 d'une longueur superieure & la 

35 longueur de bande prevue pour realise r Tenroulement, et des moyens 
d'attarhe 41 de la bande le long du lien 40 de fagon que d'importantes portions 
de lien 52, 53 depassent & chaque extremite de la bande 10, comme illustre sur 
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la figure 3. Ces moyens d'attache 41 sont aptes & fitre detruits facilement par 
une faible traction exercfe entre la bande 10 et le lien 40 et peuvent €tre de 
tous types, notamment, comme illustrt sur la figure 4, une couture avec des fils 
avantageusement en mat6riau rapidement biodegradable et d'un calibre assez 
5 fin pour qu'ils puissent fitre facilement cassis sous Peffort de traction exerc* 
entre la bande 10 et le lien 40. 

Les moyens d&rits ci-dessus peuvent etre utilises avec un dispositif 
50 pour, simultanement, enrouler la bande et implanter la proth&se. Ce 
dispositif comporte essentiellement un tube 51 dont la section est sup£rieure d 

10 la sommc de celle de la bande et du double de celle du lien 40, des moyens pour 
soutcnir V une des extnJmiies 53 du lien 40, et des moyens pour exercer une 
traction sur son autre extremite 52- Ces deux dernlers moyens n'ont pas €\6 
spicifiquement decrits, ni illustr£s, car ils ne posent pas de probteme 
particulier aux hommes du metier. Ils peuvent m£me 6tre simplement 

15 constitues par les mains de l'operateur qui implante la prothese. 

D'une facon avantageuse, le diametre du tube 51 est en outre, bien 
que cela ne soil pas indispensable, inferieur k la largeur d'un 616ment central 
65 constituant une amorce d'enroulement et constitue par le noyau 21 entoure 
avec une ou deux spires d'enroulement de la bande 10. 

20 La prothese intervertSbrale plus particulterement decrite ci-dessus 

en regard des figures 1 k 4 se pose de la fagon suivante decrite plus 
particulierement par reference aux figures 3-4 et 8-9. 

Apres avoir determine le disque intervertebral d£t£rior£ 62 et s'etre 
assure que le defaut provient du noyau ou "nucleus pulposus", par exemple par 

25 la technique d'endoscopie percutan£e en passant par un tube 51 ay ant les 
caracteristiques dimensionnelles mentionn£es ci-dessus, l'operateur proc&de 
au percement en 60 de la partie fibreuse (annuius) 61 entourant le noyau du 
disque et elimine ce noyau. 

11 realise ainsi, au cceur de la partie fibreuse 61, une cavit6 63 

30 sensiblement cylindrique correspondant au volume prec£demment occupy par 
le nucleus pulposus. Par le tube d'introduction 51, l'operateur introduit 
Pamorce d'enroulement 65 de la bande 10, les spires de cette amorce 
d'enroulement se maintenant entre elles par cooperation des moyens auto- 
adhesifs 22, 23 sur les deux faces 8, 9 de la bande 10, et la place dans la cavit£ 63, 

35 a la sortie de l'extr£mit6 64 du tube plongeant dans cette cavit£. Le reste 66 de la 
longueur de la bande 10, avec le lien 40, est d£ploy£ le long du tube 51, les deux 
extremites 52, 53 du lien 40 depassant de 1'autre extr£mit£ 67 du tube. 
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Tout en soutenant Fextr6mit6 S3 du lien 40, l'op£rateur tire sur 
Fautre extremity 52. Sous Peffet de cette traction, Famorce d'enroulement 65 
tourne sur elle-meme dans le sens dextrorsum selon la fleche 68 (dans le cas de 
la figure), figures 3 et 4. Dans son mouvement, elle entralne le reste 66 de la 
5 longueur de bande 10 situ£ dans le tube 51. La bande 10 s'enroule ainsi autour 
de Famorce d'enroulement puis sur elle-m€me, tant qu f un effort de traction est 
exerc6 sur Fextrtmite 52 du lien 40 f les moyens d 'attache 41 du Hen avec la 
bande se cassant au niveau de Fextremite 64 du tube 51 au fur et a mesure que 
s'effeetue Fenroulement. 

10 L'op^rateur continue Fenroulement de la bande 10 jusqu'i 

l'obtention d'une galette ayant les dimensions voulues calcul£es pour remplir 
totalement la cavite 63 realisee a Femplacement du nucleus pulposus, c f est-&- 
dire jusqu'i ce que toute la longueur de la bande 10 soit enroutee, et done toute 
la longueur du lien 40 liberee et extratte par le tube 51. 

15 II peut retirer le tube 51 et Forifice 60 perce dans Fannulus fibreux 

61 se refermera de lui-m£me en enfermant la galette d'enroulement, comme 
represenle sur les figures 8 et 9. 

Cette galette Implant^e entre deux vertfcbres 4, 5 permet de les 
maintenir k une distance Tune de Fautre £gale k la largeur de la bande 10, elle- 

20 meme ayant ete definie pour etre egale a Fepaisseur du disque intervertebral 
lorsqu'il £tait en bon £tat. 

II est k noter que, si la prothese comporte une &me longltudinale 30, 
31 en materiau a memoire de forme associee a la bande 10, Futilisation du lien 
40 n'est pas indispensable pour rlaliser Fenroulement et implanter la 

25 prothese. En effet, dans ce cas, il suffira k Fop^rateur de placer, dans la cavite 
63, Fextremite de la bande prevue pour former le centre de Fenroulement, par 
exemple Famorce d'enroulement 65, et de pousser la bande 10 au fur et k 
mesure de Fenroulement automatique de son extrtmite situee dans la cavite 63, 
par exemple sous Feffet de la chaleur du corps du patient si Fame longltudinale 

30 est realisee avec un alliage a memoire de forme. 

Une prothese intervertebrale comme celle qui est decrite cl-dessus 
donne de tr£s bons resultats. Tout d'abord, elle maintient parfaitement deux 
vertebres consecutives 1'une par rapport k I'autre k la distance physiologique 
correcte permettant au patient dans lequel elle a ete implantee de ne plus 

35 souffrir. Des tests ef tectums sur une telle prothese ont d£montre qu'elle pouvait 
supporter des pressions de Fordre de 250 kilogrammes par cm 2 sans subir de 
deformations irreversibles notables, alors que la pression maximale qui peut se 
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produire enlre deux vert&bres du corps humain ne depasse pas 50 kilogrammes 
par cm 2 . La stability et la solidity de la prothese sont m£me naturellement 
renforc6es aprfes son implantation car, comme mentionn£ ci-dessus, elle se 
trouve alors en milieu liquide. En s'impr^gnant de ce Hquide, le tissu de la 
5 bande sonde legerement et les spires se resserrent les unes contre les autres, 
rendant la structure de la galette encore plus homogene et le maintien des 
deux vertebres encore plus s&r. 

En outre, Intervention chirurgicale necessaire pour son 
implantation est relativement l€gkn f et le cout de revient total de la proth£se, 
10 de fabrication et de pose, est done trfcs faible par rapport k celui des proth£ses 
intervertebrales de Tart ant£rieur. 
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REVENDICATIONS 

1. Prothese intervertebrale (1) destinee k etre implantee entre deux 
vertebres (3, 4) consecutives d'un colonne vertebrate, caracterisee par le fait 

5 qu'elle est constitute par une galeae (5) inscrite dans une surface 
sensiblement cylindrique (6), d'une gpaisseur 6gale k la distance 
intervertebrale, ladite galette etant r6alis6e par pliage (2) d'au moins une 
bande souple (10) sur elle-meme de fagon que ses deux faces Iatlrates (8 f 9) 
solent au moins partiellement au contact Tune de l'autre, ledit pliage etant 
10 realise autour d'axes paralieies au plan desdites faces lattrales et sensiblement 
perpendiculaires a I'axe longitudinal de ladite bande, ladite bande ayant une 
largeur (7) egale a ladite distance intervertebrals 

2. Prothese selon la revendication 1, caracterisee par le fait que ledit 
pliage est constitue par un enroulement de ladite bande (10). 

15 3. Prothese selon la revendication 2, caracterisee par le fait que ledit 

enroulement de ladite bande est un enroulement en spirale de ladite bande sur 
elle-meme. 

4. Prothese selon Tune des revendications 2 et 3, caracterisee par le 
fait qu'elle comporte un noyau central (21), ledit enroulement etant effectue 

20 autour dudit noyau central. 

5. Prothese selon l'une des revendications 1 a 4, caracterisee par le 
fait que ladite bande comporte, sur ses deux faces laterales (8, 9), des moyens 
auto-adhesifs (22, 23). 

6. Prothese selon Tune des revendications 1 4 S t caracterisee par le 
25 fait qu'elle comporte au moins une dime longitudinale (30, 31) assoctee k ladite 

bande (10), 

7. Prothese selon l'une des revendications 1 a 5, caracterisee par le 
fait qu'elle comporte deux dmes longltudlnales Aliformes (30, 31), chacune des 
deux dites ames longitudinales Aliformes etant integree dans ladite bande en 

30 longeant k proxtmite un bord lateral longitudinal (32, 33) de ladite bande. 

8. Prothese selon l'une des revendications 6 et 7, caracterisee par le 
fait qu'au moins une ame longitudinale est r£alis£e en un materiau non 
radiologiquement transparent. 

9. Prothese selon l'une des revendications 6 & 8, caracterisee par le 
35 fait qu'au moins une ame longitudinale est realisee en un materiau k memoire 

de forme. 

10. Prothese selon l'une des revendications 1 k 9, caracterisee par le 
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fait que ladite bande est realisde en un mat£riau k m£moire de forme. 

11. Prothese selon 1'une des revendications 14 9, caract6ri$6e par te 
fait que ladite bande (10) est constitute par un tissu de fibres polyester. 

12. Moyens pour rtaliser une prothese selon Tune des 
5 revendications 1 a 11, caract£ris& par le fait qu'ils component une bande de 

longueur et largeur d6iermin£es (10), un lien (40) ayant une longueur 
superieure k la longueur de ladite bande, et des moyens d'attache (41) de ladite 
bande (10) le long dudit lien (40) de fagon que les deux extremites (52, 53) dudit 
lien depassent de ladite bande, lesdits moyens d'attache 6tant aptes k €tre 
10 detruits par une faible traction exerc£e entre ladite bande et ledit lien. 

13. Dispositif pour utiliser les moyens selon la revendication 12, 
caracterise par le fait qu'il comporte un tube (51) dont la section est 
superieure k la somme de cede de ladite bande (10) et du double de celle dudit 
lien (40), des moyens pour soutenir Tune (53) des deux extr6mit£s dudit lien, et 

15 des moyens pour exercer une traction sur 1'autre extr6mitfi (52) dudit lien. 
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